Wybor publikacji naukowych i opracowan dotyczacych oceny ryzyka GMO

W odniesieniu do zagadnien zdrowotnych, Srodowiskowych i spoleczno-ekonomicznych

(rok 2011)

Zaburzenia ultrastruktury komorki. Seria prac badawczych zespotu Manueli Maltesty z
Uniwersytetu w Urbino we Wtoszech. We wszystkich do§wiadczeniach myszy karmiono standardowsg
karmg laboratoryjng z dodatkiem 14% soi (odpowiednio - modyfikowanej lub konwencjonalnej).
Badania prowadzono m.in. z wykorzystaniem mikroskopii elektronowej, technik
immunoelektronowych, pomiaréw ekspresji genow i standardowych analiz biochemicznych.

Prace te wykazaty subtelne zmiany ultrastruktury i metabolizmu komérek roznych narzadow. Zadne
badania, na ktorych opieraja si¢ atesty FDA i EFSA nie zawierajg tego typu wnikliwych analiz na
poziomie ultrastruktury komorki.
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Przedstawiciele koncernow biotechnologicznych Krytykowali wyniki tych prac, argumentujgc, ze , nie

wiadomo jakiego pochodzenia byla GM soja stosowana w badaniach Malatesty”.

Szkodliwe oddzialywanie, na organizmy zywe, preparatow herbicydowych stosowanych w
uprawie GM odmian typu HR (herbicide resistant — ok. 90% $wiatowych upraw GMO to uprawy typu
HR!). Ryzyko zaburzen plodnosci. Zaburzenia cyklu komorkowego i genotoksycznos$¢ —
potencjalnie o znaczeniu rakotworczym. Wykrycie receptorow dla toksyny Bt w jelicie myszy,
wykrycie obecnosci toksyny Bt i herbicydéw typu Roundup we krwi ciezarnych i we krwi
pepowinowej noworodkow (2011 r.).
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Przedstawiciele firmy Monsanto argumentujq, ze to ,,tylko” pestycydy sq szkodliwe, a nie rosliny
GMO. Trzeba jednak wiedzieé, ze 90% uprawianych roslin GMO ma jedng z dwoch cech: 1)
odpornos¢ na herbicyd lub 2) zdolnosé syntezy toksyny Bt (lub obie cechy na raz). W zwigzku z
tym rosliny GMO sq rutynowo opryskiwane herbicydami (1) i/lub syntezujq w kazdej swojej
tkance, takze w ziarnie toksyng Bt, ktora jest pestycydem pochodzenia bakteryjnego (2). Nie mozna
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Uszkodzenia organéw u zwierzat karmionych GMO
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Krytyka ze strony przedstawicieli koncernow biotechnologicznych zazwyczaj opiera sie na

stwierdzeniu, ze ,,poziomy transfer genow to normalne zjawisko w przyrodzie”. Przy tym
zupetnie pomija sig fakt, ze dotqd i czesto wciqz jeszcze, najczestszym argumentem za
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rogi”).Efekty uboczne transgenezy sq kwitowane stwierdzeniem, Ze mimo tak masywnych
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Krytyka ze strony przedstawicieli koncernow biotechnologicznych zazwyczaj skupia sie na pracy
Nordle i wsp. (cyt. 51), w ktérej gen kodujgcy biatko o wiasciwosciach alergenu przeniesiono
metodami inzynierii genetycznej z orzecha brazylijskiego do soi: przeniesienie cechy
alergennosci jest w tym przypadku dos¢ oczywiste. Krytycy nie komentujq jednak obserwacji
takich jak w pracy Prescott i wsp. (cyt. 55), gdzie alergennosé pojawia sig jako cecha zupelnie
niezamierzona i nieoczekiwana, ani tez nie komentujq faktu, zZe biatka Cry (toksyna Bt) z natury
majq silne witasciwosci alergizujgce.

Wadliwe zasady oceny ryzyka GMO: za krotkie testy, lekcewazenie efektow chronicznych czy
zaleznych od pfci, blokowanie mozliwosci prowadzenia prac badawczych etc.
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Przedstawiciele koncernow biotechnologicznych (Monsanto i in.) argumentujg, ze w 2010 r. doszto do
porozumienia z przedstawicielami Swiata nauki protestujgcymi przeciwko ograniczaniu
mozliwosci badan nad bezpieczenstwem odmian GMO i zniesiono wymogi kazdorazowego
uzyskiwania zgody na badania. To nie zmienia faktu, ze wszystkie dotqd opublikowane wyniki
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Aspekty Srodowiskowe i problemy w rolnictwie.

Pojawianie si¢ szkodnikéw odpornych na toksyne Bt, ,,superchwastow’ odpornych na herbicydy,
»ucieczka transgenow” do srodowiska, zanieczyszczenie genetyczne odmian konwencjonalnych, etc.
Szkodliwy wptyw upraw GMO na bezkregowce wodne, glebowe i ladowe. Zubozenie gleby w
pozyteczng flore bakteryjng pod wpltywem herbicydow stosowanych w uprawie GMO i toksyny Bt.
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Streszczenie dokumentu niemieckiego (cyt. 95):
Ekspozycja na toksyne Bt

Obecnie wiadomo, ze toksyna Bt moze osigga¢ wysokie stezenia troficzne (odzywcze) (Haarwood et
al. 2005; Zwahlen & Andow 2005; Obrist et al. 2006; Harwood et al. 2007). Stezenia te moga by¢
takie same lub wyzsze niz w tkance roslin GM (np. Dutton et al. 2002: Tetranychus urticae; Obrist et
al. 2006: Frankiniella tenuicornis). Dostepne dane naukowe wykazaty, ze wystepuje
dhlugoterminowe zanieczyszczenie toksyng Bt (Cryl Ab) na polach, co ma wplyw na organizmy
niedocelowe roznych grup taksonomicznych. Biatko Cry1Ab z kukurydzy MONS810 rozprzestrzenia
si¢ poprzez pytek w znacznie wigkszej ilo$ci, niz wezesniej przypuszczano (Hofmann 2007). Inaczej
niz czysta toksyna Bt (Uzywana jako naturalny pestycyd), biatko Bt zawarte w pytku roslin nie
rozktada si¢ pod wptywem swiatta UV. Kilka analiz (Tapp & Stotzky 1998, Crecchio & Stotzky
1998, 2001) wykazato dtugotrwate utrzymywanie si¢ toksyny w glebie (ponad 200 dni). Badania nad
rozktadem roslin kukurydzy GM wykazaly ponownie, ze w klimacie umiarkowanym biatko Bt
wykazuje dlugotrwatg stabilno$¢ w glebie (ponad 200 dni) (Zwahlen et al. 2003). Baumgarte &
Tebbe (2005) oraz Hopkins & Gregorich (2004) przedstawili podobne dane dla Niemiec i Kanady.
Zwahlen et al. (2003) wykazal, ze orka spowalnia rozktad Bt, a w zimie rozktad toksyny w ogole si¢
zatrzymuje. Toksyna Bt przedostaje si¢ do ekosystemdw wodnych poprzez zanieczyszczone wody
powierzchniowe z pol, pytek i resztki roslin uprawnych. Nowe badania pokazaty, ze woda i osady
denne moga zatrzymywacé znaczne ilosci toksyny Bt z pol uprawnych (Douville et al. 2007; Rosi-
Marshall et al. 2007).

Eko-toksyczno$é biatka Bt

Organizmy warstwy powierzchniowej

Marvier et al. (2007) wykazal w swojej meta-analizie, ze toksyna Bt z kukurydzy GM ma stabszy
efekt toksyczny na stawonogi niz toksyna Bt stosowana do opryskow (pestycyd naturalny), ale
wigkszy — niz w przypadku tradycyjnej, nieopryskiwanej kukurydzy.

Motyle

Biatko Cry1Ab oddziatuje nie tylko na organizm docelowy (szkodnik omacnica prosowianka,
Ostrinia nubilalis) ale rowniez na inne gatunki motyli. Toksyna Bt przenosi si¢ z pytkiem ro§linnym
co najmniej na odlegto$¢ 2 km (Hofmann 2007). Pylek jest takze roznoszony przez motyle. Larwy
odzywiajace sie lis¢mi zjadaja pylek z toksyna Bt. Wykazano, ze w Niemczech i Austrii wystepuje
naktadanie si¢ rejonéw uprawy kukurydzy i bytowania roznych gatunkéw motyli w réznych stadiach
rozwojowych (Schmitz et a. 2003; Traxler et al. 2005). Wykazano, ze liczne organizmy niedocelowe
sa wrazliwe na toksyny Cryl (Losey et al. 1999; Hansen-Jesse Obrycki 2000; Hellmich et al. 2001;
Zangerl et al. 2001; Felke et al. 2002; Dively et al. 2004; Mattila et al. 2005; Lang & Vojtech 2006).
Chociaz pytek kukurydzy MON810 zawiera dos¢ niskg ilos¢ biatka CrylAb, takze wptywa on
szkodliwie na organizmy niedocelowe (Dively et al. 2004). Badania wykonane w Instytucie Juliusa
Kuhna wykazaty, ze jednorazowe spozycie 5 ziaren pytku kukurydzy Bt176 daje efekty subletalne u
larw motyli (Felke & Langenbruch 2001, 2003, 2005; Felke et al. 2002). Badania tej grupy pokazaty
rowniez szkodliwo$¢ pytku dla larw motyli rusatki (Inachis i0) i rusatki pokrzywnika (Aglais
urticae) z siedlisk w poblizu upraw GM kukurydzy. Sg takze dane wskazujgce wysoka szkodliwosé
pytku Bt176 dla pazia krolowej (Papilion machaon) Lang & Vojtech (2006). Wykazano, ze 30%
larw tych motyli ginie po zjedzeniu zaledwie ok. 9 ziaren pytku. Toksyna Bt uposledzata takze rozne
parametry istotne dla zywotnosci motyli, np. rozpieto$¢ skrzydet (Lang & Vojtech 2006). Marvier et
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al. (2007) wykazal, ze niedocelowe gatunki motyli byly znamiennie uszkadzane przez toksyne
Cryl Ac z transgenicznej bawelny.

Chrzaszcze

Znamiennie zwiekszong $miertelno$¢ obserwowano u larw biedronki dwukropki (Adalia bipunctata)
karmione toksynami Cry1Ab i Cry3Bb (Schmidt et al. 2009). Cry1Ab wystepuje w kukurydzy
MONB810. Wyniki tych badan wskazuja, ze $miertelnos¢ larw byta bezposrednio spowodowana
toksyna Bt.

Organizmy glebowe
Wykazano szkodliwy wptyw toksyny Bt na saprofityczne larwy muchéwek (organizmy wazne dla
wiasciwej struktury gleby) (Buchs et al. 2004).

Organizmy wodne

Dwie nowe prace wskazuja na potencjalne ryzyko dla niedocelowych organizméw wodnych. Rosi-
Marshall et al. (2007) wykazata, ze larwy chruscikéw (Trichoptera) zyjace w sasiedztwie upraw
kukurydzy s narazone na toksyn¢ Bt. Wykazano wyzsza $miertelno$¢ i dtuzszy czas potrzebny do
osiggnigcia dojrzatosci (do 50%) przy stezeniu pylku o takiej samej skali jak te wystepujace w
naturze. Chrusciki sg obecne w wigkszosci srodladowych ekosystemow wodnych i odgrywaja
zasadniczg role w tancuchu pokarmowych tych ekosystemow. Kolejna praca pokazuje, ze toksyna
CrylAb ma szkodliwy wptyw na rozwielitki (Daphnia magna). Bthn et al. (2008) zaobserwowat
zmniejszong przezywalnos$¢ i przyspieszone wejscie w okres reprodukeyjny u rozwielitek
karmionych mielong kukurydza MON810. Badacze postuluja, ze obserwowana toksycznos¢ wynika
nie z obnizonej wartosci odzywczej lecz bezposrednio z toksycznosci biatka Bt.

Gatunki rzadkie i zagrozone oraz obszary chronione

Srednia ilo$é pytku Bt w odlegtosci 340 m od p6l kukurydzy wynosi 5 ziaren na cm2. Larwy motyli
roznych gatunkow zjadaja podczas zerowania od ok. 1 do 2 cm?2 liscia. Poniewaz obserwowano
$miertelne skutki juz przy jednorazowym spozyciu 5 ziaren pytku Bt (Felke et al. 2002; Felke &
Langenbruch 2005; Lang & Vojtech 2006), nalezy zbada¢ potencjalny wptyw pytku Bt na
niedocelowe motyle w obszarze kilkuset metrow od p6l kukurydzy. To jest szczegdlnie istotne w
odniesieniu do gatunkow zagrozonych, poniewaz w Europie obszary rolnicze sg czesto potozone W
bezposrednim sgsiedztwie lub nawet sg zaliczane do obszaréw chronionych lub ekologicznie
wrazliwych (Lang 2004). Wstepne szacunki wskazuja, ze 7% duzych motyli (97 gatunkoéw)
wystepuje glownie na terenach rolniczych I jest potencjalnie narazonych na toksyczno$¢ pytku Bt.
Schmitz et al. 2003 wykazali, ze 38% sposrdod tych 97 gatunkow to gatunki rzadkie lub zagrozone.
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